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Variatie in DDGS kwaliteit t.g.v. herkomst
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Bioethanol productie uit zetmeel/suiker

zetmeel houdend gewas: suiker houdend gewas:
mais/ tarwe/ granen suikerriet/ suikerbiet
enzymen verkleinen/ extractie
glucose suikerrijke vioeistof
fermenteren & fermenteren &
destilleren destilleren
bio-ethanol bio-ethanol
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Chemisch gezien

CeH1,04 (glucose) =>2C,H;O (ethanol) + 2CO,
Opbrengst:
 Op moleculaire basis 92/180 = 51%

e Op calorische basis (Glucose 16.3 MJ/kg en ethanol 30
MJ/kg) = 94%

e 1,6 miljoen ton mais heeft 1,0 m ton zetmeel en geeft
ongeveer 500.000 ton CO,
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Voedingswaarde DDGS
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Chemische samenstelling Graan, DDGS en TGC

Nutrient in % Mais Mais DDGS Tarwe
Droge stof 87,0 90,1 86,1
Eiwit 7,7 26,0 10,9
Zetmeel 64,0 8,7 60,3
Suiker 1,2 2.5 2,7
Ruwe celstof 3,7 8,0 2,2
AS 112 418 1’5
NSP 12.0 36,5 13,5
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Tarwe DDGS

90,0
32,0

2,6
4,6

TGC

100,0
25,7-44,5

1,0-17,5
1,2-14,5
1,0-7,0
6,5-13,5
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Voederwaarde DDGS (CVB 2005, Abengoa

en 'SFR)
Nutrient Mais Mais DDGS Tarwe Tarwe DDGS
VEM 1103 10921 1028 8851
DVE 80 1291 82 1761
OE (leg) 3313 2400 3086 1930
dv lys Pl g/kg 1,3 4,9 2,6 5,3
v lys/ 100 g r.e. 1,69 1,88 2.39 1.66
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Variatie in de verteerbaarheid en het energie
gehalte van mais DDGS bij varkens

|tem Ingredient: ~ Corn DDGS
Average Standard Lowest Highest
dev.(SD)  value value
Gross energy, keal’kg DM 4,496 5,434 292 5,272 5,592
Apparent total tract digestibility,%  90.4 76.8 2.73 73.9 82.8
Digestible energy, keal’kg DM 4,088 4,140 205 3,947 4,593

Metabolizable energy, keal’kg DM 3,989 3,897 210 3,674 4336

*Data from Pedersen et al., 2007.

®All data are based on | | observations per treatment.
“One kg =1,000g=221b.
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Variatie in het ruw eiwit- en aminozuur-
gehalte (%) van mais DDGS

Nutrient Gemiddeld Laagst Hoogst V.C.
Ruw eiwit 27.5 24.1 30.9 1.8
Threonine 1.06 0.89 1.71 0.20
Methionine 0.55 0.46 0.71 0.08
Tryptofaan 0.21 0.12 0.34 0.04
Arginine 1.16 0.95 1.41 0.10
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Variatie in darmverteerbaarheid aminozuren
(%) van mais DDGS bij varkens

Nutrient Gemiddeld Laagst Hoogst V.C.
Ruw eiwit 63.7 53.0 2.4 4.77
Lysine 56.8 35.0 /3.4 8.39
Threonine 63.7 53.7 /8.8 5.89
Methionine 80.0 71.6 87.5 4.22
Tryptofaan 61.0 411.4 /3.4 8.31
Arginine 73.5 62.9 82.7 4.94
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DDGS, Corn, USA

Samples CP Lys Met | M+C | Thr Trp Arg

(n) (%) (%) (%) (%) | (%) | (%) | (%)

Mean (%) 713 | 266 | 026 | 051 | 0.99 | 1.00 | 021 | 1.15
CV (%) 8.61 i 14.13 | 11.57 | 8.65 | 12.37 | 9.75
% AA in CP 87 /1.93 | 3.74 |3.76 | 0.80 | 4.33

DDGS, Wheat, Europe

Samples CP Met | M+C | Thr Trp Arg

(n) (%) (%) (%) | (%) | (%) | (%)

Mean (%) 72 31.1 0.47 | 1.06 | 0.96 | 0.32 | 1.31
CV (%) 10.34 )11.91 | 10.87 | 9.46 | 16.02 | 15.10
% AA in CP 150 | 339 [3.08 | 1.02 | 4.18
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Maillard reactie

— Reactie tussen het aminozuur lysine en een
reducerend suiker.

— Lysine heeft twee amino groepen

— Maillard reactie verlaagt de biologische
bescikbaarheid van lysine

— Malillard reactie is afhankelijk van vochtgehalte,
temperatuur en pH

— Maillard reactie zal vooral tijdens het drogen
plaatsvinden maar kan ook elders in het proces
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Maillard reactie
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Mouse over diagram for more information.

To atmosphere or recovery facility
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Mais DDGS kleurverschillen
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Effect kleurscore op gehalte en verteerbaarheitlysais

DDGS monsters [donker = lage score]

(Batal et al, 2006)

VC vert.
Kleur (L) lys lys lys
Monster score % % %
1 62,9 0,86 76,8 0,66
2 57,4 0,79 77,8 0,59
3 49,5 0,64 73,8 0,47
4 48,0 0,64 58,3 0,37

Quick scan voederwaarde / OE ?
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Randvoorwaarden en gebruiksmogelijkheden
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Aandachtspunten gebruik DDGS

— Verhoging van het ruw eiwitgehalte van het voer

e bij 10% mais DDGS in Biva 1.10 (=1/6evan r.e)=> +0.5% r.e., + 2 g/kg
onvert. r.e.,+ 15 g/kg ferment. koolhydr., -150 FTU fytase

« sterk afhankelijk van kwaliteit DDGS dat is gebruikt
» toename gebruik synth. amino zuren (L-lysine HCI, L-Threonine)
» verhoging risico darmgezondheid en N-emissie
— Mycotoxinegehalte
» verdriedubbeling t.o.v. graan, Mais m.n. DON en ZEA
— Aanwezigheid ongewenste stoffen
 GMO-variéteiten die niet toegestaan zijn in veevoeders in de EU

« Technologische hulpstoffen om ethanolproductie te verhogen (enzymen,
antibiotica en anti coccidiostatica) die niet toegestaan zijn in veevoeders
in de EU

©2010 Schothorst Feed Research. All rights reserved.



Groeiproef met mais DDGS bij varkens
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Voersamenstelling (r.e.%) en 4-fasevoeders

Gewicht | SID lys
(9) | (gko) 5% 10% | 15%
2036 | 9,0 172 | 175 | 182
36-59 | 83 164 | 166 | 17,3
59-86 | 7,0 140 | 144 | 151
86-114 | 5.4 11,7 | 123 | 131
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0-15% mais DDGS bij vleesvarkens
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0-15% mais DDGS bij vileesvarkens

— 0%
5%

—10%

—15%

8
—~ 7 -
O
5 6 /
=
N—r 5 B
Qo
% 4
.%J_ 3
n

2

20-36 36-59 59-86 86-114
Gewicht (kg)

©2010 Schothorst Feed Research. All rights reserved.

23



Melkvee: proeven met mais DDGS
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Variatie eiwit kwaliteit mais DDGS

Herkomst

1 2 3 4 ) Nat
RE (g/kg DS) 313 321 328 335 306 325
%SRE (%) 13 18 20 16 17 19
%URE (%) 11 19 13 5 2 2
kdRE (%l/u) 1,9 3,7 4,1 1,9 2,7 3,7
%BRE (%) 69 58 53 65 58 51
%DVBE (%) 59 77 74 63 68 66
WDVE (g/kg DS) 161 178 164 170 158 152
FEB (g/kg DS) 21 60 78 41 A7 67
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Invioed van DDGS op voeropname en melk
productie: literatuur

— Productie proeven en pens
verteringskarakteristieken

— 15 publicaties:
e 12 mais, 1 tarwe, 2 rogge DDGS

— 30 behandelingen
« Meestal soja schroot als controle

©2010 Schothorst Feed Research. All rights reserved.
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Invioed van DDGS op voeropname en

melk productie

Verschil t.o.v. de controle

Gem. Gem. Min. Max. n
Opname (kg DS/d) 23,2 0,1 -0,9 2,3 15
Melk (kg/d) 32,6 1,3 -1,1 3,8 15
Vet (%) 3,70 -0,05 -0,26 0,13 15
Eiwit (%) 3,15 -0,09 -0,25 0,03 15
Lactose (%) 4,87 0,03 -0,04 0,13 13
Vet (g/d) 1191 137 -130 853 15
Eiwit (g/d) 1017 116 -100 806 15
Lactose (g/d) 1668 81 -70 200 13
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Conclusies

— Voederwaarde van mais en tarwe DDGS varieert met
herkomst en is verschillend per diersoort en categorie

— De eiwit en eiwitkwaliteit (aminozuur verteerbaarheid en
DVE) is sterk afhankelijk van het productie (droog) proces.

— Ongewenste stoffen (mycotoxinen, antibiotica/
coccidiostatica, ggo’s) moeten gemonitored worden.

— Economische waarde en toevoegmogelijkheden zijn sterk
afhankelijk van het energie (vet) gehalte en de
eiwitkwaliteit (dv lysine/DVE) in relatie tot andere eiwitrijke
grondstoffen.

=> weet wat (type) en waar (productieproces) u DDGS
koopt! Een Single source supplier heeft de voorkeur.
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Finally

Drink the best (of bioethanol)...

Feed the rest (of DDGS)!
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